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Partie 1 : Suivi temporel d’'une transformation chimique

- 2+
MnOj (aq)/Mnq)

n;(MnOj (aq)) = C1.Vi = ny(MnO; ,y) = 5.1073 x 40.107* & [n;(MnOj 5)) = 2.10~* mol

n,(H;C,04 (agy) = C2. Vo = ny(H,C,04 (o)) = 5.1072 X 60.107% & |ny(H,C,04 (ag)) = 3.107 mol

Equaticn de la réaction 2MNOy (g, + 5HyCa04 tagy + 6Ha00h, — 2Mn"ha + 100z gy + HaOypy

Etat du systéme | avancement Quantités de matiére en (mol)
Initial 0 21074 3.10°% En excés 0 0 | Enexcés
intermédiaire x 2.107% — 2x 3.10°% —5x | Enexcés 2x 5x | Enexcés
final T 2107% — 2oy | 3.107% — Sxpyg. | EMEXCES | 2Xpyay | SXpp| Enexcés

On considére que MnO, .y estle réactif limitant:

. . 2.107* .
2107 — 2Xpax1 = 0 = 2Xppax1 = 2.107% = Xpax1 = 7= 10~* mol
On considére que H,C;0, gy estle réactif limitant :
. L, 3.1073 »
3.107° = 5Xpax2 = 5Xmaxz = 3.107° = Xpax2 = = 6.10™* mol

Ona Xpa.x < Xmaxz ; L'avancement maximal est |x,,,, = 107* mol let le réactif limitant est MnOj .

5- La détermination graphique de :

Ve 1dx
T Vdt
1 /Ax 1 (9,8—-28).107°
=—(— = X ©|v=3,75.10"° mol. L1.s7!
% (At)t=116s 100.10°3 [ 136 — 88 | mol.L%.s7!}
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Partie 2 : Utilisation de I'acide oxalique [ales] 22 f‘“ HH H
contre la varroase mys/ En inaangmea

4 = T H
1-Etude d’une solution aqueuse d’acide : - — : -
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H2C2H4 (aq) + Hzo(l) (_—) HCZ 4 (aq) + H30+(aq) Iﬁ—gg‘ 136
Tableau d’avancement :
Equation de la réaction HyC040q0 + HiOp = HCO00aq + Hi C-'"Em”

Etat du systéme | avancement Quantités de matiére en (mol)

Initial 0 c.v En exces - 0 0
intermédiaire x CV—x En excés - x x
équilibre Xiq C.V—xiq En excés — Xiq Xiq

L’acide lactique est le réactif limitant car 'eau est en exces :

CV—Xpax =0 = Xpax =C.V

D’apreés le tableau d’avancement : [H;0%];, = X% = 107PH = x4q = V. [H30%] = 107PH.V

__ Xeg _ 10PNV _107P

Xmax cCVv

10—1,34
AN: 1= o [(2 048] = T~ 46 %

T < 1 Laréaction de I'acide oxalique avec I'eau est limitée.

o = HC.07Ly [H:07]eg
el [H2C204]4q




D’apres le tableau d’avancement : [HC,0; |¢q = [H307]¢q = X% = 10"PH

C.V — xq X4
[H2C204)eq = —— M-c- %‘1 —C—10"PH

(107PH)z2  1072PH
Qréa =T 7070 ~ C— 10778

10~2%1,34 =
AN: Qreq = o1-10-1a < |Qr¢q = 3,85.10
pKa = —logKx
Ka = Qreq = 3,84.1072
pKy = —10g(3,85.107%)  |pK, ~ 1,41
Prédominance H,C» 0, Prédominance HC,04
0 pPKa
- - > pH
[H,C,0,] > [HC,0;] | [H,C,0,] =[HC,04] [H,C,0,] < [HC,0;] |
Diagramme de prédominance du couple HyC;04 (aqy/HC204 (aq)

2- Controle de la solution aqueuse d’acide oxalique utilisée contre la varroase :

H2C2H4 (aq) + HO(_aq) - HCZOZ(aq) + Hzo(l)

Cg.VBE

La relation d’équivalence : Ca.Va =Cg.Vgg = Cy = v
A

_ 05%385

A 0 & Ca = 0,385 mol. L1

Calculons la concentration massique C,, de I'acide oxalique :

Cm - C M(H2C2H4)

Cm = 0,385mol.L™ x90 g.mol™! & |C, =~ 34,6 g. L1

La concentration massique de 'acide lactique 34,6 g. L™ ! ne dépasse pas la valeur 35 g.L"! ; donc
'apiculteur respecte la recommandation de I’Agence Européenne des médicaments (AEM).




Exercice 1 Etude

des ondes ultrasonores et sonores

1- Propriétés des ondes :

Répondre par vrai ou faux

A- Faux
B- Faux
C- Faux

D- Faux

2- Ondes ultrasonores 2

Le tracé n°1 représente le signal émis.

Le tracé n°2 représente le signal recu (il a un retard

temporel). thace o2 [
[
0 1.8 tms;
M=ty —t, =72~ 54 = [A = L8
Ve d _ 2D
At At
2% 30.1072 V= 3333 —
= | V= .
1,8.10°3 SALL
N\ AN\
3-Ondes sonores N / N
D’apres la figure ci-contre la période T est : /
T =Syg.x = 0,1 ms/div X 5 div = 0,5 ms T \-1/ -T h
1 A
NZT =>N=W=ZOOOHZ < [N = 2kHz

t{ace nLl

ly,

Les deux sinusoides se retrouvent pour la 3éme fois en phase donc:

51

d
d=3A = 7\=§=>7\=?=17cm <|A=017m

v=AN =v=17.10"2x2000 = | v =340 m.s! |




Exercice 2 : Désintégration du césium

A- Faux
B- Vrai
C- Vrai
D- Faux

B
E, = [55 m, + (137 — 55)m, — m(*32Cs)].c¢? = 51605,47 + 77044,48 — 127522,35 = 1127,6 Mev
E.(*3%Cs) = 1,13.10% Mev
B

a=ag.e ™ = Ina=In(age™") = Ina = Inay + Ine™* = Ina = Ina, — A. t

4 (na
3.2- Détermination graphique de : 2020
Rier
15,15 B
i . _ r o ~—
L’équation de la courbe Ina = f(t) s’écrit sous la 10,10 T~
forme: Ina=Kt+b
5.05
Ina, —Ina 20,2 — 15,15 .
K=—2 1o = —0,03156 an" K
t—ty (0 —160)ans 0 40 80 120 160 200 240
En comparant les expressions : Ina = Kt + b etlna =Ina; —A.t onécrit: K= -2 = A =—-K

A=0,03156an"! < |1~ 32102 an"?|

D’aprés la courbe Ina = f(t) at=0,ona:lna, = 20,2 = a, = e?%? = |a0 = 5,93.108 Bq|

A
N N In(0,2)
a<20%a, =ag.e <023, = <02 = -At<In(02)=t>— 3
In©0.2) _ o0 596 51
003156 > - 0ans ®olans

L’échantillon ne sera plus utilisable a partir de I'année : 2021 + 51 = 2052

Exercice 3:

Partie : Réponse d’un dip6le RL a un échelon de tension :




di
1 qieie ik . avec |y =L.—+r.i
Loi d’additivité des tensions : u;, + ug = E —— { L at

UR = R.i

di
L—+r.i+Ri=E

dt

di R+4r _E

a" L 'L
L’équation différentielle s’écrit : % = — % A+ % (1)

L’équation de la courbe% = f(i) s’écrit : % =Kt+b (2)

R+r

. L E
En comparant les expressions (1) et (2) on écrit: b = L et K=- -

b estl’ordonnée a l'origine graphiquement savaleur:b = 60 A.s™ !

E E

12
b=7 =Ll=r=L=c=[L=02H]

K le coefficient directeur :

di di g(.u") Figure 2
. (m)z - (a)l _ (60 —-30)A.s7! 506t 60
© i,—-i,  (0-012)A 45—

R+r 30 it

K=- = R+4+r=-KL =r=-KL-R
15 AN
N i(A)
r=—(—250).0,2 — 42 = N e s
L
= >1t=——=410"3s =>[t=4
"TRer T az+8 °

4- En régime permanent la valeur de :

di _ di

a-a Y

En régime permanent on écrit:i = [, = cte =

'l . vee, .o di Rer . E,, R E
L’équation différentielle d—i+%.1zzsecr1t:%.lozz = (R+1n)l, =E

E 12
[, = =1, = = |, =0,24 A
O " R4r 074248

. , ] . di o s . —
2¢éme méthode : graphiquement quanda = 0 l'intensité du courantesti = [; = 240 ms = |[, = 0,24 A

. . di .
La tension aux bornes de la bobine est: u;, = L. Lt




En régime permanent: u; = L.% +r.lp=>uy =rly >u,=8x0,24= |u, =192V

=0

Partie 2 : Etude d’un circuit RLC série :

On constate la diminution progressive de 'amplitude de la tension u¢(t) au cours du temps, ceci est dii
a la dissipation (perte) d’énergie électrique du circuit par effet joule au niveau de la résistance du
circuit.

TZ .
— 2 — A2 __0 (V)
Ty = 2mVL.C = T¢ = 4m*L.C :>C—4T[2L "m_— :
To ~ T ANV
2 ] \ P
Graphiquement on trouve : T = 1,25 ms _k- =+ 1,5T 74
- ’ \ / \_1/ t(ms)
(1,25.1073)2 e H N/
=~ —1,981077F =[C~ 0,2 uF : LA/ =
T X 02 we (7)< 3T X
2
¥ .
T=1,25ms Figure 4
1.2
Ee = 5 Cug(®)
Graphiquement : Uc (%) =-3V

3T 1 ., 5 . 3T 3T _
Ee (7> = Ex 2.107" x (=3)*=9.10""] = E, (7> =09 uF o |E, (—) =9.107")

3T . . , : 3T
At=—,ona:ucest minimale donc E. est maximale et par conséquenti = 0 = |E;, (—) =0

Pour entretenir les oscillations, on doit utiliser un générateur d’entretien pour récompenser I'énergie
perdue par effet Joule dans les résistances a chaque oscillation.
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