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CHIMIE (7points)
Partie 1 : Etude du suivie temporel
1. Identification des deux couples (ox / réd) :
H;02 (aq)/H20q) et I (aq)/T aq)
2.1. Les deux facteurs cinétiques et leurs effets sur la vitesse volumique :
La concentration molaire initiale des réactifs et la température.

La vitesse volumique augmente par 'augmentation de la concentration molaire initiale des réactifs

ou de 'augmentation de la température du milieu réactionnel.
2.2. Détermination de la valeur de x¢:

Tableau d’avancement :

Equation de la réaction HaOnjagy + 20Ty + 2Hg0%p — Iz + 4HiOpy
Etat du systéme | avancement Quantité de matigre en {mol)
initial 0 [H202]0.V 1=l v Enexcés | — 0 |Enexcés
intermédiaire x [H;0zlp.V=x | [I"]e.V=2x |Enexcds | — X |Enexcés
final xf [H20200.V=x¢ | [Flo-V—2%r |Enexcds | — | *r |Enexcds

» Expérience 1 :

On suppose que le réactif limitant : H,0, en écrit : [H,0,],.V —x¢ =0 = x4 = [H,0,],.V

Xpp = 1072 % 100.1073 = 1073 mol = 1mmol

On suppose que le réactif limitant : 1~ en écrit : [[7],.V — 2xp, = 0 = [17],.V = 2xp,

17 ]e.V 2.1072 x 100.103
> AN: x5 = 5 = 1073 mol = 1mmol

Xfp =
On a: xq = x5, donc 'avancement final est : x; = Tmmol
» Expérience 2 :

Le mélange est stoechiométrique de la méme fagon on a @ x; = x¢; = X, = [Hy0,],.V

AN: x;=2.10"2x%100.10"2 = 2.1073 mol = 2mmol

2.3. Associant chaque courbe a I'expérience correspondante :

La courbe 1 — I'expérience (1) car les réactifs dans les deux expériences (1) et (3) ont

concentrations molaires initiales avec diminution de température dans I'expérience (1).
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La courbe 2 — I'expérience (3) on a une 4 x(mmol) et Lﬁ H‘f
augmentation de température dans I'expérience (3). vh “ P ;2'**'25773”7-,:-,“.}|3
x=1,2: T - - I

A t=6 h 'avancement des deux expériences (1) et (3) NGNS SN -

0 °
est (x < x; = lmmol). BEARENNE NS AREE N 44 R

( ! ) X =0,80 -ty aus Eass

La courbe 3 — I'expérience (2) car At=6 h q q ,//H | gRgpany
'avancement x de I'expérience (2) est : x =0,40 A~z/r HEEP kS SEEaNEE RN

e e T

1mmol < x = 1,2 mmol < 2 mmol 0.25 byttt 1o

A PO HHHH «(h)

3.1. La valeur de la vitesse volumique at, = 0 : 0 : ’ - “é‘
1 Figure 1
D’aprés la définition de la vitesse volumique :
. 1 dx
S Vdt
v (te) 1 (dX) v (to) 1 (AX)
= —|— Lo = — | —
" v\dt/,, vt/
1 (0,8 —0).1073 mol

V (ty) = = V (ty) = 41073 mmol. L"1. h™?

X
100.1073L (2—-0)h

3.2. Définition du temps de demi-réaction :

Le temps de demi-réaction est la durée nécessaire pour que I'avancement de la réaction prenne la
moitié de sa valeur finale :
Xf
x(t1/2) = 5

-Détermination graphique de t; /, :

2
X(tl/z) =5 = 1 mmol

t1/2 ~ 4‘,4‘ h
Parie 2 : Détermination du degré de pureté

1.1. Equation de la réaction :
C4H9COzH(5q) + H20¢y 2 C4H9CO3 (o) + H30+(aq)
1.2. La valeur de t:

Tableau d’avancement :

Equation de la réaction C4HgCOoHpaq, + HzOypy 2 CuHgCOZ (qg; + Ha0™ gy
Etat du systéme Ayancement Cuantité de matigre en (mal)
Etat initial o Ca-V En excés — 0 0
intermédiaire x Cp-V—x En excés — X X
Etat d'éguilibre Hy Ca-V —xr En excés -— Xy xr




D’apreés le tableau d’avancement :

ne(H30%) = x¢ = [H307]4q.V

Le réactif limitant est 'acide :  C,.V—X,0x =0 = Xax = C4. V
X [H30%]eq.V  [H30%]4q 10-PH
T = = = = T =
Xmax CAV CA CA
10734
=——=10,0398 & 1 = 49
71,0102 =A%

-Conclusion : 1 < 1 la réaction entre I'acide pentanoique et I'eau est limitée.

1.3. Expression de Qg :
Q. = [C4HoCO3Z Jsg- [H30]¢q
v [C4HoCO,H]¢q
[H;0" ]

T= C—Aq = [H3O+]éq = Cp.T

D’apres le tableau d’avancement :

_ X
[C4H5CO3 Joq = [H30%]gq =3 = Ca.T

CA V—Xf Xf
[C4H9CO H] T: A_V: CA—CA.T: CA(].—T)
[H30%]eq” (Ca.T)2 C2. 12 Cp. T2
L = = = f—t Ly = —
Qréa = [0 H,COL M Ca(l—1) Ca(l—m) ~ réa=71_7
q

1.4. La valeur de pKj, :

Ona: Ka = Qreq = pKa = —logKy = —log Qr4q

Cp. T?
pKA——log<A )

1,0.1072.(4.1072)"
1-4.1072

AN : pKa = —log [
2. Dosage de I'acide valérique par I'’hydroxyde de sodium

2.1. Equation de la réaction du dosage :
C4H9COzH(5q) + HO () @ C4H9CO; () + H20(

2.2. Détermination de la valeur de C; :

. e Cg.V
La relation d’équivalence : C,.V; = Cg. Vg = C; = %
1
2.1072x9.1073
10.1073

AN : C, = = C; = 1,8.1072 mol. L1

2.3. Calcul de la valeur de n, :

n; =C.V - n; =1,81072 x 1000.1073 = n; = 1,8.1072 mol




2.4. Le degré de pureté de I'acide :

d=100x™ AN d=100x-22" _ 95905 = a = 99y
= X — . N: = X = ) —t ~
n, 1,82.102 ’ ’
PHYSIQUE
Exercice 1 :
Parie 1 : Propagation d’'une onde mécanique — ‘
4 vy lem) :
1. Détermination de la période T : | 05 /)\“” /J‘ /I\ l
Lk
D'aprés la figure 2, ona:T=10ms = T=10"%s T™Ts Tt \‘,V(,,,',, |
v |
- Détermination de la longueur d’'onde A : : ]
Figure 2
D’aprés la figure 1,ona:A=10cm = A =0,1m -
2. Déduction de la célérité v : 2 =10cm
Y A Y 01 10 m.s~ !
= - = = = .
T 102 ° —

Scm

3. Détermination de la valeur de t; : Figure 1 i
D’aprés lafigure 2, ona:t; =15ms =t, = 1,510 s

- Détermination de la valeur de d :

D’aprées la figure 1,ona:d =15cm = d =0,15m

Partie 2 : propagation d’'une onde lumineuse

1. Le nom du phénomene mis en évidence :

Phénomene de diffraction d’'une onde lumineuse.

Cette expérience prouve le caractéere ondulatoire de la lumiére.

2. La proposition vraie : B

Justification (n’est pas demandé) :

A L . s . L
Ona:ezz et tane=5 puisque tanf = e,onecrlt:e=5

L 2 2A.D
2D a a
3. La valeur du diametre ag :
2AD
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L.a=2AD L _L _La _L.a 3
Lf.af=27\.D = Lp.af = .a=>af—L—f:> Adf =5— —ar=—a

3
ap = o X 100 = 150 um = a¢; = 1,5.10"* m

Exercice 2 :

Figure 1

1-Réponse d’un dipble RC :
1.1. L’équation différentielle :

D’aprés la loi d’additivité des tensions : up + uc = E

d_q — d(C.uC) — C duc
T dt

D’aprés la loid’ohm : uy = R.iavec: 1= mn mn

Rcduc+ —E
dt uc—

1.2. La proposition vraie : D

La justification (n’est pas demandée) :

_t
. duc c d[E(l—e R-C)] CE ¢« E ¢
=C. = C. — . RC = —, R.C
BT dt RC© R®
1.3.
a. La valeur de la constante de temps t:
S ' _ _ i(0)=08
D’aprés la courbe de lafigure2:Ona:t=10,5s \
b. La valeur de I, :
D’apres la figure 2 : On a : I, = i(0) = 0,8 mA 0,2 \\
S
- La valeur de E; .« ¢ 0 [f=05 Figure2 o(s)
D’apres lafigure 3: On a : E. ax = 2 m] F&mI)
c. Vérification de I'expression de E : i =2 FEEHT
Ee max = %Cué Dans le régime permanentona:: uc =
E = Eemax = lCEZ = E? = e max
2 c 0,5
D’aprés la question 2.1. i(t) = Eere = [hax = 1(0) = E N
R R 0 05 : i(s)
E ZEB max 2Ee max ’ Flgure :
E'E:R—.C = E.lhax =—— avec; T=RC
2E 2E
Ee max- Imax = eTmax = E= T IeHI:;X
-3
AN : = 220 _qov
0,5%0,8.1073
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d. Détermination de la valeur de R:

Imax:i(O)zi:R: E AN: R= 2

R.C Imax 0,8.10-3

= 12500 Q = 12,5 kQ
e. Vérification de la valeur de C :

R.C C ‘
T=RC =C=-=
R

05
"~ 12500

C =4105F < C=40pF
2. Etude du circuit L. C :
2.1. Identification de la courbe correspondante a E, :

A t, = 0 le condensateur est chargée totalement, I'’énergie électrique est maximum E. .., la

courbe 1 correspond a E. :
2.2. Explication de point de vue énergétique le régime d’oscillations :

Dans le régime est périodique non amortie, il y a une échange énergétique entre le condensateur
et la bobine tel que I'énergie électrique se transforme en énergie magnétique et réciproquement

sans dissipation d’énergie.
2.3. Détermination de la valeur de E :

L’énergie totale du circuit idéal LC est la somme de I'énergie électrique et de I'énergie

magneétique : E = E. + E,

L’énergie totale dans le circuit idéal est égale a I'énergie électrique emmagasinée dans le

condensateura t, = 0: E = E. . = 2m]

2.4. Détermination de la valeur de T, : Eml) ; E(mJ)
z =2 L|'0«"-21J=2l'l'is
La valeur de la période propre T, est le double de ax \ \/ /
\ ! A\
période T de I'énergie électrique : T, = 2T. 1 "_\ ﬁ\ \ :
“,‘ /’ ."._ ,',; \".\ ' //
D’aprés la figure 4 on trouve : T = 1 ms.. M/ ) N
0 0,5 t(ms)
To=2T=2ms = T,=210"3s Figure 4
2.5. Déduction de la valeur de L :
— T§
T():ZT[ LC:>T(?:4T[2LC ﬁ]_‘:m

(2.1073)?
T 4x10x40.1076

AN : =2510"2H = L =25mH
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Exercice 3 :

1. Vérification de I'’équation différentielle : ﬁ.
Le systéeme étudié : {le solide (S)}
Bilan des forces :

P: poids du solide ;

F : action de la force motrice :
R : action du plan horizontal ; le contact se fait avec frottement : R="f+ ﬁN
Application de la deuxiéme loi de Newton :

D Feq=mids ©P+F+R=mi

Projection sur I'axe (0,7):

cosa = — = F; = F.cosa
. . . . Y o dZXG
PX—O , RX——f, aX—XG—F
dZXG
P+ F;+R,=m.a;, © 0+ F.cosa—f=m. T
d?x; F.cosa f
dt2 m m
2. La valeur de 'accélération ag:
F.cosa f
ag = — — =cte
m m
v \% t+v
ac = — = V=ag.
¢~ 4t G 0

A linstant t, 'expression de la vitesse s’écrit : vV, = ag.t; +Vv, (1)

A l'instant t, I'expression de la vitesse s’écrit : vV,= ag.t, +V, (2)

(2) - (1) :VZ_VIZ aG.t1 +V0— aG.tz +V0 (:)VZ—V1= aG(tz - tl)
V2—V1 2,88 - 1,52
= A.N: dg =

ag = =— z
t, — t, 1,20 — 0,61

=2,3m.s"

3. La valeur de la vitesse initiale v :
V1: aG.t1 +V0 - V0:V1— aG.t1

Vo=1,52-23%0,61=0,117m.s"! = Vvy~0,12m.s™?

4. La valeur de la distance d :
1
d = X(tz) = EaG.tzz +V0.t2

1
d= 5 X 2,3 % (1,20)2 +0,12% 1,20 = 1,8 m
7




5. L’intensité de la force F :

F.cosa f
ag = e = m.ag = F.cosa —f = F.cosa = m.ag +f
m.ag + f 610.1073 x 2,3 + 0,16
F=—— = F= = 1,63 N
cosa cos(16)

6. L’intensité de la force R :

R=f+Ry=R* =2 +R@ = R= |f2+Ry

Projection de la relation vectorielle P+F+R= m.d; surl'axe (O,T) :
P, +Fy + Ry =m.a,
. Fy .
sina = T = Fy = F.sina
Pp=-P=-m.g ; Ry=Ry ; a,=0(lemouvement ne se fait surl'axeOy)
Py +F,+Ry =m.ay = —m.g+ F.sina + Ry =0

Ry = m.g — F.sina

R= [f2+Ry* = R=,/f2+ (m.g— F.sina)?

R= \/(0,16)2 + (610.1073 x 10 — 1,63 x sin(16))? = R = 5,65 N
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