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EXERCICE 1 (7points)

Partie 1 : Etude d’une solution aqueuse d’acide méthanoique
I -Dosage
1-Nom des éléments numérotés :

@©- pH métre.

@- burette.

@ - solution aqueuse S, d’acide méthanoique (solution titrant).

O- solution aqueuse S, d’hydroxyde de sodium (solution titré).
2- L’équation de la réaction du dosage :

AHag) +HO ) = A'g + H20 )

3-La détermination graphique de Vi :

Cor = 15 mL

4- Déduction de C, :

La relation d’équivalence : Ca-Vy = Cp- Vg
Cb-VbE 10_1 X 15 — —
Cy= V) =C3=Tﬁ C,=10"1mol.L?

II - Etude de la solution S, :

1-L’équation de la réaction entre I'acide méthanoique et I'eau :
- +
AHpg) + H20 ) — Ag + H30'qq)

2-1- Montrons l'expression :

Tableau d’avancement :

Equation de la réaction Ang + H,0 — Ay + HaO%g
Etat Avancement Quantité de matiére

initial x=0 c,.VvV En exces 0 0
final X=X C,.V—x¢ En exces Xg Xg

D’apres le tableau d’avancement :

— X -
(A7) = [H50%sq)] = 51 = 10"
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C,.V—
[AH@g)] = aTXf =Cy - % =C, — 107PH
[Aag] ~ 107PH

[AH(,q)] Ca— 107PH

: [Aaw] _ _ 1022 [Aaw] _ -2
AN: Al 10107258 [[AHgq] >0

2-2- L’espece prédominante :

LY
[AH(ag)]

L’espéce prédominante dans la solution S, estl’acide AH.

<1 = [Aq] < [AH(g)]

3-Lavaleur du pKj du couple AH/A™

La relation entre pH et pK, s’écrit :

LY
[AH(ag)]

[ _(aq)]
[AH(aq)]

pKa = 2,38 —10g(0,0435) = |pK, = 3,74

III - Influence de la dilution sur T :

pH = pK, + log

pKa = pH — log

1- L’expression de 1 :

Xf

T =
Xmax

D’apres le tableau d’avancement le réactif limitant est I’acide AH de concentration C :

CV—Xpax =0 = Xpax = C.V
Xf - -
[H:0%q)] = 5 = 107PH = xp = 107PH.V

On remplace dans I'expression de T :

B 107PH v

10-PH
= —

cv "7 ¢

2-Complétons le tableau suivant :




Solution 5 33 .
Figure 3
PH 2'3 3"5 A:. ) b b o
T 10 % 45% sagqvssu s ena swe s
C(molLL 1) 1,58.10~% 5,58.104% L§ swwwe guw e Pt
107PH 107PH bl o= = e o s
T= = DTN SN i S ¢ 9 b
C T SASGSdQgel Endsd e s
I 4 -
. 10728 (P ) sesgeswaqisonns douss
AN: Pour la solution §; : C, = T TTT;»::&[J o i'»f-:—:-
' 0,25
1,58.107% mol. L™* o) GusdsasSidednddanas
T=0,1 e -tvéb—c- R
———— * ‘.0&}'-—0-0-
. 10736 0
Pour la solution S, : C, = o = 2238 |4 5 ;1
: 3,6

5,58.10 % mol. L1
3- L’'influence de la dilution sur t :

D’apres le résultat du tableau, ona: C; > C, et T, > 14 donc plus que la dilution augmente, plus le
taux d’avancement final T augmente.

Partie 2 : Etude de la pile nickel-argent
1- Electrode au niveau de laquelle se produit la réaction d’oxydation :

L’oxydation c’est la perde d’é, elle se produit au niveau de I'anode (le pole (-)), d’aprés le schéma
conventionnel, 'anode est 1'électrode du nickel Ni .

2-Equation bilan de la réaction :

Au niveau de I'anode : Ni) 2 Ni’}y) + 2e” Ni*{ . /NiGs
Au niveau de la cathode : Ag7,,) + e~ 2 Ag( Ag” /A9 (s
L'équation bilan: 2Ag?,,) + Nig) — Ni%l,) + 2Ag)

3- La durée At du fonctionnement de la pile :

Equation de la réaction 248ty + Niggy — Nihp + 2Agm
Etat du Avancement Quantité de matiére n(e™)
systéme
t=0 x=0 C..V ng(N1) .V En excés n{e~) =0
t=t X = Xmax C2.V — 2Xpmay | Do(ND) — Xpuax | Cp-V + Xpawe | En excés | D7) = 2xpmyy
La partie immergée du nickel disparait totalement — le réactif limitant est Ni:
) m
nO(Nl) —Xmax = 0 = Xpmax = W
nmax(e ) - éxmax _ nmax(e ) - W 2m B I-Atmax A B 2m.F
Nmax(€) = = _y LAt M(Ni)  F max T M(Ni)
F nmax(e ) - T




2 x 0,587 x 96500

Atygy = =32166,67 s = [At,ae = 8,935 h

60.1073 x 58,7

4- La concentration des ions Ni?* :

Ci.V + Xpax Xmax m
Nj2+] = L= T Tmax _ o = C
[Ni=] % 1ty L MDY
AN :
0,587

[Ni2+] = 0,2 +

= [[Ni?*] = 0,217 mol. L'

58,7 X 600.1073

EXERCICE 2 (2points)
Les ondes sonores
1- Répondre par vrai ou faux :
a- faux
b- vrai
c- faux
d- vrai

2.1-la célérité de 'onde :

L’équation de la courbe At = f(d)s’écrit: At = K.d.
K est le coefficient directeur :
At, — At 0,08 — 0,02).1073s
g=Az—at _( )_ =210"*s.m™!
d,—d; (40 — 10).102m
Ona:
d
d V= d 1
V= — At . | _ —1|
At = 1 d=> V_At_210‘4: v= 5000 m.s
At =K.d - = — '
K At

0,08

0,04

0,02 [~

N\ At (ms)

!
11
13

b

0 20 30 40
Figure 2

d(cm)

2.2- La nature du métal :

D’apres le tableau ci-dessous, la nature du métal constituant la barre est I'aluminium, car la célérité du

son dans ce métal est : V= 5000 m.s™ !

Metal fer cuivre aluminium

ZINC

v (m.s™1) 5960 3900 5000

4180

EXERCICE 3 (2,5 points)

Désintégration du phosphore 32

1-I'équation de la réaction de désintégration de ;2P :




2P — 49X+ _Je
Loi de Soddy :

32=A+0 = A =32
15=7Z-1 = Z=15+1=16

L’équation de désintégration s’écrit :
32 32 0
5P — 1S + _je
2.1- Montrons l'expression de InN:

N = Nj.e At

In (N) = In(Ng.e™t) = In (N) = In(Np) + In(e ™)

[In (N) = In(Np) — A.t|

2.2- déduction de A :
L’équation de la courbe In(N) = f(t) s’écrit: In(N) =K.t +b

. In(N), —In(N); _ 33 —-23,3
B t, —t, ~0-200

= —0,0485 jours™?!

Par comparaison des deux expressions :
In(N) =In(Ny) —At et In(N)=Kt+b

= 32X = 325 - Le noyau fils est le soufre 32S

A In(H)

L

200

t ul'lll';l-

—A=K = A=—K= |1 =0,0485 jours"

!

2.3- Déduction de t, /; :

In(2) In(2)

= |t1/2 = 14,29jours|

Y2 =5 = Y2 = Gugs

3-L’activité a; aty :

a; = a,.e M
N, m m, A.my. Ny
N_AZW:NOZVNA et aOZA.NO:T
K.mO.NA At
= —\ e 1
= M e

0,0485 x 107° x 1073 x 6,02.1023
a; = 37 X e

—0,0485%x28,58 —

a, = 2,28.10'2 Bq




R i (mA)
. N |
i(0) 1 N :
i(0)=s0 ! :
= =[R; =120 0 \-~- I
' 50.1073 1 =120 ‘
2-L’équation différentielle : ‘:“\" = *"
18 i
D’apres I'équation (1) ona: uc + Ryi = E par dérivation : '-‘\ir-- —
duc d(R;) dE  du di il N
dug  d(®sD) _ dE —S4R,.—=0 Py |
dt dt dt dt dt = R T
Cduc-i-R C di_O ' Figure 2
Tdt o tTdt
. dgq __duc
T
i +R,C ai_ 0
i 1G5 =
3- Détermination de I'expression de T :
La solution de I'’équation différentielle : i = [je™ T = % = —I?O .
On remplace dans I'équation différentielle :
| R;C
et —2RCet=0 = e (1 —L) =
T T
R;C R,C
T
4- Détermination graphique de t :

- Déduction de C :

I-Réponse d’un dip6le RC

EXERCICE 4 (5,5 points)
1-La valeur de R; :

D’apres la loi d’additivité des tensions : uc + ug = E

uc+Rji=E (1)
A t=0on ad’apres la figure(2) : i(0) = 50 mA

A t=0, le condensateur n’est pas chargé : uc(0) = 0

:
R.C C T 12.1073
= - = — = =
=R ) 120

=10 = [C= 100




I —Réponse d'un dipdle RL
1- Le montage expérimental :
Voir figure ci-contre.

2- L’équation différentielle :

D’apres la loi d’additivité des tensions : u;, + ug = E

Ldi+'+R' . di+(R2+r>_ E
N — - — = —
ac TR dt L ' 7L
-L’expression de la constante du temps Tt :
. l _ R2+r _ L LT A .
On pose: == = |t= . ; I’équation
différentielle sécrit : | = + =i = = HmA)
dt = L
A ! !
: - : | Gl &
3-Expression de Ip =60 [T)' | . |
: X
En régime permanentona:i =1Ip = cte = % =0 vl )
G Fa |
'
L’équation différentielle s’écrit : ’.‘
30
di 1 _E _ _E C_E L _'%_ [
—+-—lp=— =hh=—1 = =-—.
& TPTL T PT L TP T LR 4r 5|
=0
E 0
Ip = T=51 102 1S3 204 t(ms)
R, +r Figure 3
4-Lavaleurder :
Graphiquementon: Ip = 60 ms
| 2 R, + = = R
= —1 = — = _ — =
P Rz +r 2 r IP r IP 2
6
r=ci02 °=
5- Montronsque L = 0,51 H :
Graphiquementona:t = 5,1 ms
= = L=1(R, +
t R, +r TRz +1)

L=5110"3%(95+5)=[L=051H

III — Oscillations libres dans un circuit RLC série
1- Affectations de la courbe a la résistance correspondante :
Plus que la résistance totale du circuit est grande plus que I'amortissement est fort.

La courbe (a) correspond a la résistance R; = 10 ().




La courbe (b) correspond a la résistance R, = 100 ().

A a(mC)
) , . . . T T
2 Deterrrflrllatlon graphique de la el I comme H —.L—{"F{ i .
pseudopériode T : AT T courbe |-
A} JARAY L LAN T TA T 2 = B A
T= 45 ms] - 45107 o AR AN
M P R
eI Br RIEar B ER s AR £
L bogs b AP ! ol _"rfﬂ. - i }< t(ms)
Ty = 2mVL.C MES 35228t ASEARNARESNSAS
T, = 2m/0,51 X 100.10-6 = 4,49.1072 s {‘5 \/ G NPTV
0.6 t-r = 7 i 4 A = B 2 3 O o
Tp ~ 4,5.107% s o 0 i i
Figure S
On remarque que :
La pseudopériode T est approximativement égale a la période propre T .
A Emd);:Em{mdJd)
3-L’énergie dissipée par effet joule entre t; ett, : I L A e '
E_(t;) = 1,80 . -
Et = [AEr| = Ex(ty) — Eq(ty) e ""’_'_'!"
Er(t) = Eo(t) + Em(t) = 180m) +0 = 180m) | ueo-tes At} L 1|

Ep(ty) = Eo(ty) + Ep(ty) = 04 1,26 m] = 1,26 m]
=0

Ewn = Erx(ty) — Ex(ty) = 1,80 — 1,26

= S WAy /'EY

|Eth = 0,54 m]|

EXERCICE 5 (3points)

Etude d'un mouvement d’un solide dans le champ de pesanteur

1- Les eéquations différentielles vérifiées par v, et v, :
Systeme étudié : {La fleche}
Bilan des forces :

P: Poids de la fleche

Application de la deuxieéme loi de Newton :
Zﬁext =mi;, = P=m3i; >mg=mi;, =3;=2

Projection sur 'axe Ox et Oy :

dvy _, dvy _
_ a, = = =
{ax—O - X dt o) dt
ay = —g _dvy_ dvy_
y T 8 FT

Les équations différentielles :




Les conditions initiales :

VOX:VO' Ccosx
Voy=Vo- sina

{

dv,
X = dt = intégration V=V (x=Vp. COSU {Vx (t) =V,. COSU
_— 1 .
dvy Vy= —g.t+Vpy Vy (1) = —g.t +V,. sina
Qy, = — = —

s}

Ay vy{masly
A ve (oY) v =8 T n i -
I ey O -_;:_'_ 10T T
Vox—082.7T 1 - T E ! : 3 4 PSSP -
o8 1 o L - g5 B EE
T Cy BTHHEEE B 5~ Ca ot
Iy O e o O e z = u e
L R S maud BEESE N - . ok *-_L EEEs
SHE T o N R
o I o o I T_’_:,:!:l'l".-_ E:Fn I-—F
1 113 . . -2 o g
0z o4 0.6 o €C8) SEENASI RN ESEES
Figure 2
Vy. —V 6—0
y y _
K=—2—=>= = —-10m.s™?
t, —t4 0—-0,6

On comparant les deux expressions : V, (t) = —g.t +V,.sina et Vy=Kt+b

On obtient : —g=K =g=-K =|g=10m.s7?

VOX:VO' cosa V(]y Vo.Sin(X Voy
At=0ona: {VOy:VO- sina V_ox = m = tana = K
Graphiquement d’aprés C1,ona: Vo= 69,7 m.s™? .

etd’apres Cz,ona: Vo= 6 m.s~

6
)= [a=292"

69,7

6
69,7

tana =

= a = tan‘1<

Vi= (o + (Vey)' Vo= | Va? + Vo)’




2¢me méthode : Vy=V,. cosa

4- La vitesse Vg :

AupointEona:

Détermination de Vgy :

Détermination de Vg,

Détermination de tg :

S—l

Vo= +/(69,7)2 + 62 =|V,~ 69,96 m.
& V= 0%y o= 7
0™ cosa 0~ cos(4,92°)

2
VE= \/(VEX)Z + (VEy)
Vex=Vox= 69,7 m.s™! = cte

VEx= —8.1g +V0y

e L’équation horaire sur 'axe Ox:  x(t) =V,.cosa.t,

e AupointDona:

Xp = D :VOXtE

. D
E=
VOX

D
VEX: —&. tE +V0y <:>VEX: -8 — +V0y (=4 VEX: —10 x

VOX

69,7

= Vo~ 69,96 m.s!

0
+6=-548m.s7!

V= \/(VEX)Z + (vEy)2 & Vg= /69,72 + (—5,48)2 :>|VE= 69,92 m.s™!

el 3.8 g5l
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