Correction de I’examen national de Physique Chimie
Filiere Sciences Physiques — Session normale 2024
Direction provinciale : Mohammedia

Question Les éléments de réponse Baréeme
Exercice 1 (7 points) : chimie
1- | a-vrai b- faux c- vrai 0,25x3
= |2- |[Onax(ty,) = ? , graphiquement x¢ = 0,5mmol  D’ou X( t;/;) = 0,25mmol | 0,25
a :
= Et par projection : £y, = 24h WwWWw.coursdusoirpc.com 9.2
= 3 _ 1dx . _1 (A 0,75
On sait que : v(t;) = v Donc : v(t,) . (At)t
) - 1 (041-0,26) 2 1 3.-1
AN :v(t,) = 700103 60-0 =1,25.10"%mol.L 1. h 0,25
1- AH(aq) ap HO(_aq) - A_(aq) aF Hzo(l) 0,5
2- | -Graphiquement : Vgg = 25mL 0,5
3- | Al’équivalence, ona: C,.V, = Cg.Vgg Donc C, = (:Bvﬂ 0,25
A
-2
AN: Cp=="—2 dou: €4 =2,5102mol L 0.25
4- Ona ﬁ = CA' VSA d’ou m = CA'VAS' M 0,25
AN: m=25.10"2.50.10"3.176  Alors : m = 0,22g = 220mg 0,5
5-1 | On sait que pKy = —logK, = —log% 0,5
Donc : pK, = —log[H;0%] — log—_ D’ou pK,y = pH+log— =
[AH] [A~]
5-2 | Le tableau d’avancement de la réaction du dosage :
- L’équation chimique HO(,q) + AHgq - AT + HyOq
=5}
%_ L’état | Avancement Les quantités de matiere en (mol)
N Initiale 0 CgVp CaVa 0
Inter X CgVg — x CaVy — x X En exces 0,75
Finale Xg CgVg — X¢ CaVa — X¢ X5
Avant I’équivalence Vg < Vgg : HO(,q est le réactif limitant Alors : x,,, = CgVp
Xmax _ CBVB CaVaA—-CgVp
A partir du tableau d’avancement: [A (aq)] = . et [AH(aq)] =
Donc - [A Ij(aq)] _ CaVa-CgVe _ CaVa _
(A~ ag] CgVg CBVg
A l’équivalence, on a :C,.V, = Cg.Vgg d’ou: [AHag) _ CoVes _ 1 Alors:
[A~@g]  CBVE
[AH(aq)] - E _ 1
[A@g] VB
5-3 n K. = pH + log 4H! [AH@ag] _ Ve _ 0,75
Ona:pKy=p +og[A] t[A_(aq)] Va
Donc : pK, = pH +log(V— - 1) Pour Vg = 8,5mLona pH=3,8
B
AN: pKa =38 +log(==—1) Finalement: pKy = 4,09
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9-4 | -La valeur de la constante d’équilibre associée a ce dosage :
- - + -K
Ona:K=—21 - [A]'[f’30] =X _2074 0,25
[AHL[HO™] ~ [AHI[HO1[H30*] ~ Ke K 0,25
AN::K=——=8,13.10°
10
Exercice 2 (2,5 points)
- | 1- B : un milieu est dispersif si la célérité de I’onde dépond de sa période T 0,5
X
S |21 |onay="2m AN :y = 8618107 D’ouv=0,28m.s ! 0,25x2
Z f-g to—t1 T 1,5 ¢ )
25 |22 |Onav=" donct, = 2 AN :t, = s6.1072 t, = 2s 0,5
B t v 0,28
(1=}
=5 [3-1 |Onsaitque: [v]=LT!
7]
B o Etona [/gh|= VLT 2L= LT ! Donclarelationv=/g.h esthomogene |0,5
=]
o 2
= |32 |onav=.,gh alors:h=vg AN :h = ——0 008m = 8mm | 03
Exercice 3 (2points)
1- | -La composition du noyau de I’iridium 1921 : 0,25x2
OnaA =192 etN, =77 donc N, =192 - 77 =115
= 2- -L’équation de la désintégration : 1921 — 122pt + X +y
§: {conservation du nombre de nucléons : A = 0 Drou AX est 0,25
k=S conservation du nombre de charges: Z = —1 ou z -te 0,25
=] Alors 122 — 192Pt + e +y et le type de cette désintégration est : B
(=]
E_ 3-1 |Onsaitque: a,=A.N, donc N, = % avec A = I‘:—fzz) 0,25
—= , oL __agty) i _1,08.1072.6,3936.106 4
= D’ou: Ny = n@) AN : N, = Ln(2) = 9,962.10"noyaux 0,25
E’ 3-2 |Ona:Ng=N,—N avec N(t) = Ng.e~ 0,25
Ln(2)
= Donc:Ng = Ny(1 —e™™Y) =N, (1 —e f2’ )
4 _Ln(Z) 730 4
AN:Ng=9,96.10*(1—e"7 7°°)  alors: Ng = 9,951.10*noyaux 025
On a N4 = Ny Les noyaux d’iridium 192 sont presque désintégrés totalement. '
Exercice 4 (3,5 points) : Electricité
= | 1-1 | -I’amortissement est d{i au dissipation de I'énergie électrique par effet Joule au
(¥ ]
ni;" niveau du conducteur ohmique et la bobine. 0,25
E_ 1-2 | En appliquant la loi d’additivité des tensions, ona: u, +uz +u; =0
_ Ona:et: uR_Rl_Rc%et L_r(:“‘““+Lcd“c 0,25
o 5
S 3 duc dz uc R+rdue . 1
;E_ Doncuc+(R+r)C —0 Alors : t— Tt =0 0,25
= 3
E.. 1-3 | -APlinstantt; ona:u. =0eti =1I,,, d’ou Er(t;) = Eppnax(ty)
5 c-a-d: 1’énergie magnétique dans la bobine. 0,25
Eﬂ' -Alinstantt; ona:u, = Uy, eti =0 d’ou Ep(t,) = Eqpax(ty) 0,25
7]
=
-

c-a-d: I’énergie électrique dans le condensateur.
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Ona:E; = |AE| = [Ex(t;) — Ex(to)l

AN p =5526.10%(1 — =)  Donc:py = 1,658 10%kg m >

c-a-d: Ej = [(Ee(ty) + En(ts)) — (Be(to) + Em(to))|  (i(tz) = i(te) = 0) 0,5
\ 1
c-a-d: Ej = |(Ec(ty) — (Ee(to))l Donc : Ej = |-. C(ug(t2) — (ué(to))
AN :E = %.0,22.10-9((4,4)2 —(6))| Alors:E;=1,83.10"°J=1,83n] |5
_,?2-1 Ona:ug+u, =E d’ou (R+r)i+L%=E 0,5
a di R+r . E
% DOHCE——T.I‘FE
oo : :
"2-2-1 Pour i = 0 graphiquement : 5. = 3.10° I'équation différentielle <= —=.i+=
= . =
% = devient: £ = dron: L = E/2 0,25
o 5 dt . L dt
3 = AN:L=—==210"%H D’oi L =2 mH 0.25
5 = 3.10 ’
ﬁz 2.9 . L L . _dIp . .
e Ona:t= P et en régime permanent : ol 0 ; graphiquement [, = 6mA
E~ I’équation différentielle devient — % Jdp + % =0 alors T= %.IP 0,25
— —
5 |AN:t=22"6.10" D'ou T=2.10"s 0,25
Exercice 5 (5 points) : Mécanique
= 1- 4 Systéme étudié : {la bille}
i 4 Bilan de forces :
é P:le poids ; F_A:: la poussée d’'Archimed ; f: force de frottement fluide
= Dans le repere (o, E) lié a un référentiel terrestre considéré galiléen, on applique la
= 2¢Me |oj de Newtonona: Y F = mg.aq Donc:P +F, +f=m.ag
= Par projection suivant I’axe : (o, k) P, + Faz +f; = mB.%
(1=}
s N dvy
S= D’ou: mg.g — p1.-Vg-8 — p.vzsz.%
= 5 A mp-pLVp) M _ dvg . _pLVB) _ H _ dvz | 0,75
E— c-a-d: g(—mB ) vz = g Donc : g(l _pB-VB) ma vz = g
= . _ s . __PLy _ B _ dvg
g- AvVec : mg = pB'VB D’ou: g(l pB) mp .V = 1t
= 3. vz o m - _
E c-a-d: toovz = g(l pB)
F Alors + t7Vvz=8 (1 pB) Avec: 1 "
= | 2-1 | Graphiguement v = 0,7 m.s ! 0,25
2-2 | Graphiquement T=0,15 0,25
2-3 |Ona: ag == AN: ap=22=2  Alors: ag= 7m.s> 0,25x2
At 01-0
-3
3 Ona:t=—2 don  p=2E=210 Donc: p=5.10"2kg.s7!
i T 0,1 0’5
-La valeur de la masse volumique du liquide py, :
Au régime initial : vy =0 et (ﬂ) =a,=7m.s2
dt/g
o = _ P 2o - _ P
Ona a0+mB.v0—g( pB) d’ou ao—g( PB)
> Ao _ _ P ol : PL=—1 — 2 — ]
c.a.d. " ( pB) d’ou : - 1 " Donc py = pg ( g)
0,5
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Ona: ag=r.0

Et 0(t) = 20.t> Donc: 6 = 40 rad.s 2 0,5
AN: a; =0,1 x40 Alors: ag=4m.s 2
1-2 |Ona: d=r.0@) donc: d=0,1%x20.t2 dou:d= 2t 0,5
AN:  d=2x2? Alors: d=8m 0,25
2- | Etude de la charge :
4+ Systeme étudié : {la charge C}
+ Bilan de forces :
P:le poids ; R:la réacion du plan; T: Tension du cable
+ Enappliquant la 22™e loi de newtonona: P + R + T=m.ag
Par projection sur I’axe : (0,7) : P, + R, + Ty, = m.a,
D’ou: -m.g.sina + T=m.ay = m.ag T=m.ag+m.gsina 0,25
Etude du cylindre :
+ Systéeme étudié : le cylindre
+ Bilan de forces :
P':le poids ; —R7: la réacion de 'axe de rotation T’: Tension du cable
M . moment moteur
+ EnappliquantlaRFDRona: Y M(F) =J,.8
M(P") + M (R') + M(T") + M = .8
~T'r+M=].8cad T =" 12
Avec:ag=r.0 dou 8=-° Donc T' = % — ]A;G 0,25
Puisque le cable est inextensible : T =T’
m.aG+m.g.sinoc=MT—IAr% Donc : aG.(m+i—é)+m.g.sina=MT
D’ou: ag. (]AJ;—I;”Z) +m.g.sina = MT
Alors : M= aTG (Ja+m.r?) + m.g.r.sina 0,25
AN: M= i (2.1072 + 100.0,1%) + 100.10.0,1. sin 45 0

M=111,51N.m
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