Session Normale 2025 Correction Détaillée de 'Examen Kalaa des Sraghnas
Option : Sciences physiques National de physique Chimie Prof : Brahim Noureddine

Exercice 1 Chimie ( 7 points)

1-1- Equation de la réaction du dosage : HSOj,,, + OH,, —>SO§(’aq)

+ HZO(() (0,5pt)
1-2- Détermination de Cp :

Co Ve 0,1x9,6

Ona: C,V,=CyV, =C,= AN: C,= =0,048mol /L (0,75pt)

A
1-3- Déduction de Co :  Dilution 100 fois = Co =100.Cg =4,8mol /L (0,25pt)

1-4- Vérification de la valeur inscrite sur I'étiquette :

- Méthode 1 : Ona: C, =&=iﬂzc—mz>cm =M.C, =499,29/L ~500g /L
vV MV M
Donc la valeur inscrite sur I'étiquette est vraie (0,75pt)
- Méthode2: C, = % = I\Ti/ = m,=MV.C, Pour V=1L, ontrouve : m, =500g/L ... méme conclusion.
1-5- Détermination de K de la réaction du dosage : ~ HSOj,,, + OH_,, = SO3, +H,Oy,
Soi | SO: | |H, 0" |
Ona: K= (50 _ (50 J (MO, . L :% AN: K=6,31.10° (0,75pt)
[HSOS:Iéq I:OH }e’q [HSOS:Iéq [OH :Ie’qII:H?’O :Iéq ¢

1-6- Détermination de Ceq :  La concentration Ceq de la solution 2Na*(q) + SOs*(aq) Obtenue & I'équivalence

, est tout simplement la concentration [SO4”] & I'équivalence :

HSO;,, + OH,, — SO, + H,0,
t=0 C,.V, C..V,; 0 En excés
t=t. C,. VX C.-Ve-Xe Xg En excés
nE(SOSZ_) _ Xmax — CA 'VA

=C

- A l'équivalence : Xg = Xf = Xmax = Ca.Ca = Cg.Vge €t [SO.2]. = = -
q E = Xf = Xmax = Ca.Ca = Cg.Vae €t [SO," ]; Vi VESVRRIVVERAS

AN : Ceq:M:S,M.lO'ZmoI/L (0,75pt)

A+ BE

2-1- Equation de la réaction d'estérification avec les formules S.D :

CH,-COCH,, CH,;-CO0-CH,-CH,-CHj,,,
+ = +
CH,-CH,-CH,-0OH,, H.,0,,

- La nom de I'ester est : éthanoate de propyle. (0,5+0,25pt)

2-2- La courbe (a) correspond & la réaction la plus rapide donc correspond a la 3°™ expérience, car au
cours de cette expérience on a : 6, > 6, + ajout d'un catalyseur, alors que dans les autres expériences la
température ne dépasse pas 0, sans ajouter le catalyseur . (0,5pt)

2-3- Vrali, car le changement de la température ou/et I'ajout d'un catalyseur ne modifie pas I'état final. (0,75pt)
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Ax(mmol)
2-4- Détermination de ty; : HEHEHE
expérience (2) — courbe
i / L~ e
: X_fGra higuement on tire : ty» =90min (0,75pt) g it /‘g
Ona:t, > 5 phiq ttp = : 9P 532 /] ,;'/J/ 0
2-5- Détermination du rendement de I'expérience (3) : (0,5pt) | 26,6 4
nexp (E) Xf 0 t(mllll)
— - N — ’ Xmax = Xmaxl = Xmaxz = 0,2m0| 30 60 90 .
nth(E) Xmax

et . X¢=5x26,6mmol (d'aprés lacourbe (2)); d’ou: r=0,665=66,5%

Exercice 2 Nucléaire ( 2,5 points)
1- L'affirmation juste est: C (0,5pt)
2- Equation de désintégration : WCd—'TAg+%e+y  Type: B" accompagné du type v (0,5pt)

a

3-1-M.Q: a,= > (0,5pt)

- Méthode 1 : Ona: a(t) = ao.e_k't donc : a, = a(2‘[1/2) = a_ole_m"tl/2 et a, = a(3t1/2) — ao.e—%-tl/z

—-Ln2

.t
Donc : &, = ao.e—%-tuz — aO.e—(2+1)7~-t1/2 :aO.e—ZK-tl/z e Mz — al'e—x-tl/z =a,.e tyy 2 _ aTeLn(llZ) _ lal
2
a
Alors: a, =—=
2
- Méthode 2:
a —3h.ty,
) . . 2t . . -3t . dy _dy. — (23t — At
Ona: a,=a(2t,,)=a,e " eta,=a(3t,,)=4a,e " donc: T =e vz =g~
1 0
a it #'t”z Ln(V2 a
doi : 2=gMzgr  =e"¥=12=q, =22
a, 2
a,.t
3-2-M.Q : Ngentre t; et tyest : N, =212 (0,5pt)
8Ln2
( a, a, a, a, a
Ona:N,=N(t)-N(,)="--2="2L1-—L="L
A A A 20 20
Ln27? a.t
- Méthode 1: B Y2 ~ Alors : N, =2ow2
DonC N _ aoe 201, _ aoe tyo _ 2 2.a0 _ ao.tllz d 8Ln2
d 2\ 2Ln2 2Ln2 8Ln2
L t1/2 t1/2

Ona:N;=N(t)—N(t,)>0= N, =N, — N e =N (e —e)

- MéthOde 2 DonC N — N (eL:llzz 2 _eL?llzz ~t1/2) — N i_i — NO — ao _ aO _ ao.tllz
@ %22 2°) 8 8A gln2  8Ln2

t1/2
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3-3- Trouvons Eg associée a la désintégration d'un seul noyau : (0,5pt)

E,,, =|AE|=|m(Ag) + m(e) - m(Cd)|.c2 = =4,314x10"*x931,49MeV/=0,402MeV

Boliz g _ 2 261.10°MeV

L'énergie libérée E par I'échantillon entre t; etto est: E=N,.E,, = aLn?

Exercice 3 Electricité (5 points)

1-1- Expression de uc :  u.(t) _C—O.t ( La démonstration n'est pas demandée !!!)  (0,5pt)
1-2- Vérification de : Co=1pF Ona: u.(t)= o 1=C,= lo 1 (0,5pt)
Co uc(t)
. o _ _ 1x10°° "
A partir de la courbeontire: t=4s et uc=4v  AN: C,= X4 =10"F=1uF

2-1- L'equation différentielle vérifiée par uc : (0,5pt)
D'aprés la loi d'additivité des tensions: u, +u. =0= L.%+ ri+u.=0= L.%[CO %j-i- ri+u.=0

2 2
Donc : LCo-d—uzc+r.CO.di+uC=O finalement : du2C+£'duc+ 1
at dt d? L' dt LG,

u.=0

2-2-1- Détermination de la valeur de T : d'aprés lacourbe: T =4x7x10°s=2,8.10 *s  (0,5pt)
2-2-2- Lesignedeientretaetts: (0,5pt)

: L du . du : A
La tension uc entre tp et tg est décroissante donc : d_tc <0=1i=C, d_tc <0 donc : i est négative entre tp et tg.

2-3-M.Q: dE, =—ri®* Ona: dE, _ d( C,.U2 1L.iz):co.di.uc+L.g.i:|(u +L. d'j ?2 ()
dt dt dt 2 dt dt dt

Or : d'apres la loi d'additivité des tensions : u. + L. gt +ri=0=u.+L. % =—r.i On remplace dans (*) :

dE, . diy ., . . . dE "
=i|u.+L— |=i(-ri)=-riz2 dou: L=—ri 0,5pt
dt ( ¢ dt) ) dt (0.5pY
2-4- Détermination de Einermique dissipée entre to et ta : (0,5pt)

Eth = ET(O) - ET(tA) = (Ee(O) + Em(O))—(Ee (tA) + Em(tA))

: E,,(0)=E,(t,)=0cari=C,. ddt =0 caru, estmaximaleat=Oetat,

Donc : Eth:Ee(O)—Ee(tA):; (U2 - uc(tA))——lO (107 -72) =2,55.10°3

3-1- Le réle de I'étage 2 est : (0,25pt)
* Détecter I'enveloppe de la tension modulée * Annuler la composante continue.
3-2- Détermination de C; pour capter le signal modulé : (0,75pt)
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1 1 1 1
f=f=—— —f2= =C, = = - .
g onJLC, ° 4m2LC 4r2Lf,? 4x10x2x10 °x(162X10°)2

=4,763.10°F

3-3- Encadrement de R qui garantit une bonne détection d'enveloppe :  (0,5pt)

Onsaitque:TF,<<R.CO<TS:>ESR.CO<1 10 <R< L =61, 73Q <R <2000

— = <
f, f,  f,C, f..C,

Donc : La valeur Ro=1,5kQ=1500Q ¢[61,73Q2,200Q[ c.a.d elle ne garantit pas une bonne démodulation.

Exercice 4 Mécanique ( 5 points)

Partie | :
. . = R m..mg -
1- Expression vectoriellede F est: F=F,=G-——>n (0,5pt)
(R;+h)
2-1- Montrons que le mouvement circulaire de Gs autour de la terre est uniforme : (0,5pt)

On applique Le PFD sur (S) dans la base de Freinet : Zﬁ

«=F=meac (%)
- ~ v
- Projection sur (G,u):F, =mga, = 0=mq dd_ts =0= v, =cte

Donc : le mouvement circulaire de Gg est uniforme.

2-2- Trouvons I'expression de vs : (0,75pt)
2
- Projection de > F,, =F=mga, sur (G,n):F, =may, = G. mS'ZmT = ms.ﬁ = Gmy _ Vi v = G.my
r r r r
D’ou: vg= G.m;
R;+h
T2
2-3- Déduisons que : ————==k (0,75pt)
(R, +h)
2 2 2
D'apres Q°lona: Gm, == Gm, =(ro)2=r2 4 d’ou: Gm,; T2=4n2r’ = T—3 = 4 =cte
r r T2 rrGm;
T2
Donc: ———— =k CQFD
(R, +h)
3- Détermination de mr : (0,5pt)
2 2 2 3
Ona: —1 - = LU Gm, T’ =4m2(R; +h)’=m, = w
(Ry+h)> Gum, G.T

4m2(R; +h)°  4xn2x((6380+1336)x10°)°

AN:m,; = 5 = - =6,021.10"kg
GT 6,67x10 x(3600 +52x60)?
Partie 11 :
1- Trouvons I'équation différentielle vérifiée par x(t) : (0,5pt)
PFD sur (S) : Za =F+R+P= m.a: Projection sur (OX) : -K.x+0+0=m.ay
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Donc:m.;+K.x=O d’ou: .>Z+5.x:0

m

2-1- Détermination de Ty, Xmet o : (0,75pt)

- Détermination la valeur de Ty : d'apres la courbe : To =2s

- Détermination la valeur de Xy, :

Ona: x(t)= Xm.COS(E.t—I—(p) =V, _0x_2m Xm.Sin(@.t-Hp) donc V,, =EXrn =X, = Vi Tg
T, dt T, T, T, 2.1

_V,.T, 0,125x2
m 2.1 2.1

D'apres la courbe : V=0,125m/s d’ou: X =0,039m = 0,04m = 4cm

- Détermination la valeur de ¢ :

v, (0) = —2m X,,-Sin(p) d'apres la solution proposée ] ]
On a: T, = par comparaison :sin(p) =0=¢=00u ==
v, (0)=0 d'apres la courbe
2
dv 2.1 o ..
Et: —=*| =-]—| .X,.cos(p)<0 carv, estdécroissante au voisinage de 0
dt |, T,
d’ou: cos(¢) >0 alors on choisit: ¢ =0 rad
2-2- Détermination de la valeur de K : (0,5pt)
Ona: T,=2m |2 ==4n" 2= K =470 =2 5Nm*
K K T,
3- Détermination de AEp. entre t;=1s et t,=2,5s : (0,75pt)
- Méthode 1 :

1
AEm= AEpe + AEc =0 car E, se conserve donc : AEpe = -AE¢ = - > m(v3 —vZ)

D'aprés la courbe : v,=-Vy, etv;=0 donc: AE, = _?1 m(VZ-02) = %1 m.V2 =-1,953.10°J ~ 2mJ

- Méthode 2 :
Ona: E =E.+E =E_ ., +0=%m.vni +0=0+E,, ., =Cte
AE =B (1,) —E (1) Or:Ey(t,)=0carv=-V, =>E.=E . etE.(t)=E carv=0=E.=0
Donc : AE,, =Ep, (t,) —E,.(t,) =0—E =E¢ :-% mV2 AN: AE, :-% m.V?=-1,953.10"] = 2mJ

FIn

plei 9 Mt 9 85 a5y ... Gluw 9l Uas ( @axVo sl | liguis pSio 92,0l
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